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[image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]什么是ChatGPT
    ChatGPT是一种自然语言处理模型，ChatGPT全称Chat Generative Pre-trained Transformer，由OpenAI开发。它使用了基于Transformer的神经网络架构，可以理解和生成自然语言文本。ChatGPT是当前最强大和最先进的预训练语言模型之一，可以生成具有逻辑和语法正确性的连贯文本。它在自然语言处理的各个领域，例如对话生成、文本分类、摘要生成和机器翻译等方面都取得了非常优秀的成绩。ChatGPT的成功表明，预训练语言模型已经成为自然语言处理领域的主流技术之一。
· ChatGPT在语言理解、机器翻译、文本分类、信息抽取、文本生成方面表现相当优秀。
· 目前NLP的主流解决技术方案是人工智能，人工智能的技术要素包括数据、算法、算力、模型。他们的关系为通过数据、算法、算力求模型，通俗地理解为如同人类一样用数据找到规律。人工智能区别于传统编程开发，传统编程开发是用已知规律求数据。
·  (
2
)简单来说，ChatGPT是一种自动处理的AI智能系统，他可以根据人们说的话，来进行各种计算，从而得出对人类最有益的结论和建议。在某些实际领域上，例如照顾人类饮食起居，身体健康，工作生产都有着重大作用。
[image: 图片包含 背景图案

描述已自动生成][image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]它其实处处在我们身边
· 就像大家平常可能家里会有一些智能语音助手。
· 例如小爱同学，天猫精灵，小易。
· 大家和他们聊天的时候，大家总会发现，他们几乎能回答我们问的所有问题，而这个，就是他们的万能所在了。
· 例如你想听个音乐，你就可以让他帮你找首歌。有时候你睡觉前想听故事，你甚至也可以让他帮你找很多你喜欢的故事来陪伴你入睡。
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二、ChatGPT的工作原理
· [image: 日程表

描述已自动生成]ChatGPT是一个模型，是通过数据、算法、算力求得的一个模型，其中数据、算法、算力具体内容为：
1. 数据：ChatGPT使用了大量的自然语言文本数据进行预训练，包括维基百科、BookCorpus等。
2. 算法：ChatGPT使用了Transformer算法，这是一种基于自注意力机制的神经网络模型，能够有效地处理自然语言文本数据。
3.  (
4
)算力：为了训练和使用ChatGPT模型，需要大量的计算资源，包括GPU和分布式计算框架等。具体来说，OpenAI在训练13亿参数的GPT-3模型时使用了数千个GPU和TPU。
· [image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]其原理主要包括以下几个方面：
1. Transformer结构：ChatGPT使用了Transformer结构作为其基本架构，通过自注意力机制实现了对输入序列的编码和对输出序列的解码。
2. 预训练：ChatGPT使用了大规模语料库进行了预训练，从而学习到了大量的语言知识，包括词汇、语法和语义等。
3. 微调：ChatGPT在预训练的基础上，通过针对具体任务进行微调，从而实现了在特定任务上的优秀表现。
4. 无监督学习：ChatGPT通过无监督学习的方式进行训练，即在不需要人工标注数据的情况下，通过最大化语言模型的似然函数来训练模型，从而实现了对语言知识的自动学习。
5. 刚才那些话，大家可以将ChatGPT理解为一名学生，但是它太强大了，强大到可以不需要老师过多的指导。
6. 他可以自己泡在学校的图书馆一整天。但和我们不同的是，他泡在图书馆一天所读的书，可能是我们的几千倍，甚至几万倍，乃至几亿倍。
7.  (
5
)他拥有一台庞大的计算系统，可以轻松计算出各种算术题，但是用的时间只需要人类的亿分之一，就相当于你刚刚抬笔，他就已经交卷出考场了。
8. [image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]当然，他不是一日成才的，在他诞生之初，科学家们就利用输入数据库，语言库等而外导向链接等各种手段来进行预学习。
9. 就是他在大家还不认识他的时候，他就提前接受了我们学习的所有知识，每天要学习几十亿次，直到他完全吸收这些知识。
10. 他的处理系统和我们人不太一样，我们人类的大脑是由各种生物体质组成的，而他们则是由半导体和高精密电子零件组成的硅基大脑。
11. 他几乎处处都比人类强悍，但是别忘了，就算再厉害的人工智能，也需要学习，如果他连学习都不学了，最后的下场也是什么都不会，被人类打败。
那么ChatGPT模型是如何训练的呢

· ChatGPT模型的主要训练流程可以概括为以下几个步骤：
1. 数据准备：准备大规模的文本数据作为训练数据集
2. 模型设计：采用Transformer架构，构建多层的编码器-解码器结构，并采用自注意力机制实现对文本的建模
3. 模型初始化：使用随机初始化的参数，构建初始的模型
4.  (
6
)模型训练：采用大规模的文本数据集对模型进行训练，以最小化损失函数为目标，让模型逐步学习输入文本的规律
5.  (
7
)[image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]模型评估：对训练好的模型进行评估，通常采用困惑度（perplexity）等指标来衡量模型的性能
6. 模型微调：通过对模型参数进行微调，进一步提高模型的性能
7. 模型部署：将训练好的模型部署到应用场景中，实现自然语言生成、问答等功能
· 为什么ChatGPT在语言理解、机器翻译、文本分类、信息抽取、文本生成方面表现相当优秀？
· 其中重要的一个原因是预训练，相当于人类的通识教育
· 预训练的文本数据集包括维基百科、书籍、期刊、Reddit链接、Common Crawl和其他数据集， 主要语言为英文，中文只有5%，ChatGPT-3预训练数据量达45TB，参数量1750亿，对应成本也非常高，GPT-3 训练一次的费用是 460 万美元，总训练成本达 1200 万美元
· 注：参数量指的是模型中需要学习的可调整参数的数量，也就是神经网络中各层之间的连接权重和偏置项的数量之和。在深度学习中，参数量通常是衡量模型规模和容量的重要指标，一般来说参数量越多，模型的表达能力也就越强。

[image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]三、对ChatGPT的一些评价
· 现如今还有很多old-time NLPers停留在BERT时代，思考BERT训练的LM能做的一些任务，而他自己很少看到新加入的NLPers有这个问题。从我个人的理解，他这里说的new-joiners，大概指的是在GPT3出现之后加入到NLP领域并进行探索的人，当然包括他自己。
· 而从这个角度，国内的情况更为夸张。首先，GPT3的API需要收费，并且国内IP是没法直接访问的，我个人也和很多国内NLPers进行了交流，大家对于GPT3甚至后GPT3时代语言模型的进展了解寥寥，大家对于GPT3、GPT3.5（davincci001/002）有什么样的能力了解都这么少，更遑论训练出这样的模型了。这确确实实让我强烈的感受到了"卡脖子"的感觉。
·  (
8
)近期看到很多人不管是在朋友圈还是知乎回答，一遍又一遍的验证了这条推特的说法。我甚至还看到有人觉得训练出这样的模型“不算太难”，据我了解，在GLM130B出来之前，国内甚至没有一个能对标2020年6月OpenAI发布的GPT3的模型，更别说他们后续远远更强大的GPT3.5（davincci001/002）和近期新闻满天飞的GPT4了，让我自己真实的感觉到信息茧房的可怕。但ChatGPT的火爆让我觉得很幸运，至少在这个时刻，更多的人可以看到他们模型的能力，也就有更多的人可以看到差距，激发更多人去思考。
· [image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]后面说一点我自己作为视觉领域的研究者（外行），对于GPT3时代的理解，以及近一两年的一些思考和思维变化。
· 在理解了visual in-context learning之后，我才某种程度上对于我们落后openai的代际有了一定的认知（嘲笑自己在2022年11月才进一步读明白OpenAI在2020年6月发布的文章）。在这之后，又再次拜读了后GPT-3时代的一系列文章，webgpt、instructGPT、alignment research等，才发现在GPT-3之后，他们一直在探索的其实就是新的loss signal（驱动模型训练的信息），这可能也是因为他们先意识到auto-regressive LLM这种预测式的输出的局限性，比如对于一些之前文章没出现过的问题难以给出回答，例如WebGPT中长江还是尼罗河哪个更长的例子，哈利波特和指环王哪个字数更多等，这些问题都难以从LM这种任务中直接学到。而他们好像探索出了一条路径，基于GPT3对于语言的理解作为预训练模型，再使用强化学习去校正模型来拟合人对于很多知识的理解和语言的生成。
·  (
9
)在我自己理解了这个LLM+RL的loop之后，我自己深切的感受到好像真的找到了一条通往AGI的路径了。就着这个问题和很多人交流过，让我印象最深的是和黄铁军老师交流时他给出了一个例子：有研究表明，尽管盲人看不见，并且大多数是通过语言进行交流和反馈的，但他们和视力正常的人对颜色这种抽象视觉概念有着相似的理解，这个对色彩的理解是在盲人想象中的世界里的。LM+RL甚至也能帮助人类理解视觉，当然对于在LM里加入视觉信号，对OpenAI而言或许并不是一件难事，Flamingo已经给出了一个非常强的solution。
· [image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]ChatGPT的出现真的是很幸运，它打破了国内国外的信息壁垒、打破不同领域的壁垒，让更多人看到了这样的工作。
· 我真的希望各个领域的研究者，特别是相对比较senior的研究者们，能够去仔细阅读OpenAI的一系列文章，真的花些时间去理解现在世界最前沿的研究进展到了什么阶段，多看一些墙内墙外的examples，甚至自己去试一试，努力去理解后GPT3时代语言模型的能力，这真的比再在自己的领域中固步自封重要太多了。
· 期待国内也早日能有像OpenAI一样的公司出现，产出GPT3级别的工作。
[image: https://p9.toutiaoimg.com/origin/user-avatar/80149b721bf85addf46e4ab2456bd89a?from=avatar]
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[image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780]四、ChatGPT的未来与趋势
· [image: 图片包含 游戏机, 食物, 衬衫

描述已自动生成]从目前的体验来看，ChatGPT的边界就在「可信」上。你不能完全信任它，因此也要求你能验证它说出的内容。举个简单的例子，我让他帮我写邮件，这就是可以验证的——我只要读一遍，就知道它写的对不对。
· 举个反面的例子，就是向他咨询领域外的内容。比如说咨询法律：我能相信吗？我能验证吗？就算各个法律都是公开的，我也不能相信它。万一有什么特殊条款我查不到，那后果可能会非常严重。
· 因此，在重要的问题上，目前的ChatGPT只能帮你做你能做的事情，只不过可以大大加快速度（后面我会提到，这个加速可不只是x2、x3这种级别）。比如修改语法、润色文章，我自己也能做，但它做的更快更好。ChatGPT写邮件更是一绝，落落大方，不卑不亢，只需要自己稍稍改动就可以发出。
· 虽然对我个人来说，ChatGPT干的最多的就是文秘的工作，但价值最大的，则是充当搜索引擎。
· 先说一个真实的笑话：1994年的一篇生物论文「重新发明了微积分」[1]。我们当然可以从学科壁垒、孤陋寡闻等角度去理解这件事情，但也可以从知识的角度去理解它：为何他没法检索到「微积分」已经存在了？
·  (
11
)因为一段文字存在至少两个层级——文字的层级，以及知识的层级。在文字的层级上，它们要做的「determine total area under curves」和「微积分」、「calculus」差别非常大。而在知识层面上，它们是一件事。传统搜索引擎无法解决这一问题，稍有智能的搜索引擎可能可以解决，但绝对没ChatGPT做的那么好。就拿这个问题测试一下ChatGPT：
[image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780][image: 文本, 信件

描述已自动生成]
· 不光让你去学积分，还给了详细解释。
· 第一件事是我一直在思考的一个问题：我们人类在面对不同复杂度的问题时，思考的时间长短不一。而传统的算法也是如此，会有随着问题规模增长的时间复杂度，例如O(n), O(n^2)等。凭什么神经网络就能用同一个时间复杂度处理不同的输入呢？（例如图像识别）有没有相关的工作呢？
·  (
12
)必须得承认，我确实可能孤陋寡闻了，但我在搜索引擎上也确实搜不到满意的答案。而ChatGPT直接给出回答：
[image: https://bpic.51yuansu.com/backgd/cover/00/23/00/5ba05009e06e3.jpg?x-oss-process=image/resize,w_780][image: 文本, 日程表

中度可信度描述已自动生成]

[image: 文本, 信件

描述已自动生成]
直接告诉：Dynamic Neural Network。ChatGPT当然可能会瞎扯，但我可以容易地用搜索引擎验证。如果我不知道这个关键词，花几个月重新造轮子也不无可能。从这个角度看，它极大地加快了我学习、研究的速度。
回到那个生物学笑话上，学科壁垒确实也是导致其出现的原因之一。但很多时候，词汇恰恰是导致壁垒的原因。消除这一壁垒，其价值会远远大于很多人的想象。
——以上内容摘自网络 百科 知乎 略有删减
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How to determine total area under curves? Are there any exist mathematical tools?

Yes, there are several mathematical tools for determining the total area under a curve. The
most common method is to use definite integrals. Definite integrals can be used to

calculate the area under a curve over a specific interval. The definite integral of a function
over an interval can be interpreted as the limit of the sum of the areas of rectangles with
infinitesimal width that approximate the region under the curve. The definite integral of a
function f(x) over the interval [a, b] is defined as:

Jla,b]f(x)

F(b) - F(a)

where F(x) is an antiderivative of f(x) and the symbol f[a,b] indicates that we are
integrating (x) over the interval [a, b].

Another method to determine the area under a curve is to use numerical methods, such as
the trapezoidal rule or Simpson's rule. These methods involve approximating the area
under the curve by dividing the interval into smaller sub-intervals and summing the areas
of trapezoids or parabolic arcs, respectively.

It's important to note that the total area under a curve can also be negative, depending on

the orientation of the curve and tt seing measured.
S Regenerate response
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. Can an artificial neural network be adaptive for the degree of difficulty of the
inputs? For example, if the problem is harder, the neural network running for
alonger time. If the problem is simple, maybe the neural network just do one
iteration. Current feedforward NNs seems always spend the same
computation power on different tasks.

Yes, it is possible to design an artificial neural network that can adapt its
computation based on the difficulty of the input. One way to do this is to use

a "dynamic" neural network, which can change its own structure or the

amount of computation it performs at runtime based on the input or some

other variable. FUF P 7
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Thanks. My demand can be quite special: I'm not simulating any real physical
particles. Instead, the interactions, and the updating rule needs to be
customized. In other words, | only need a container. In such a container, | can
get the neighbors of all particles with very low costs. For instance, the naive
approach is enumerate all other particles, which leads to O(N~2) complexity.
But adding a grid will reduce it to O(N). Are there such python package that
is easy to apply this idea?

Yes, there are several Python packages that can be used to create a &
container for custom particle simulations with efficient neighbor search
capabilities.

Scipy's KDTree: Scipy's KDTree is a python implementation of the k-d tree
data structure, which can be used to efficiently search for nearest
neighbors in a set of particles in N-dimensional space. Pros: It is easy to
use, efficient, and built-in to the Scipy library, which is widely used in
scientific computing. Cons: It only supports nearest-neighbor search and
can be memory-intensive for large datasets.

2. scikit-learn's BallTree: BallTree is a python implementation of the Ball <;
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